Элективный курс
В алгебру и математический анализ через арифметику
Составитель Наталья Васильевна Токмакова, учитель математики высшей к.к.,  г.Екатеринбург, 2006 г.
                              Пояснительная записка
Курс может привлечь своим содержанием учащихся 10-11 классов, которым интересна  математика  и ее приложения,  и которым очень важно развить свои способности и получить желаемый результат на итоговой аттестации.
Хорошо известно, что учащиеся владеющие навыками устного счета, быстрее осваивают технику алгебраических преобразований, лучше справляются с различными заданиями, составной частью которых являются вычисления. В устных вычислениях развиваются: память , быстрота  реакции, сосредоточенность - важнейшие элементы общего образования. Поэтому отработка достаточно устойчивых вычислительных навыков необходима.

Цель этой работы предложить методику развития вычислительных навыков учащихся, что дает возможность развить способности быстро анализировать решение, прикидывать результаты. Умение быстро считать освобождает время на логическое осмысление более сложных и многовариантных  задач.

Задачи курса: обеспечение достаточно прочной базовой математической подготовки, необходимой для продуктивной деятельности в современном информационном мире; овладение определенным уровнем математической культуры.

Методика дает возможность учителям творчески подходить к изучению и повторению тем школьного курса, освобождая время урока для более интересных и нестандартных задач.
Применять данную  методику  целесообразно  с пятого по одиннадцатый класс. Особенно при подготовке к сдаче ЕГЭ.

Практика показывает, что чем старше становятся дети, тем хуже они считают устно. Типичные ошибки полученные учениками на итоговой аттестации связаны с невнимательностью и легкомысленным отношением к так называемым “простым задачам”. 
В условиях современной школы этот курс полезен для любого профиля (гуманитарного, экономического, естественно – научного, компьютерного, математического).
На каждом конкретном уроке задачи устного счета меняются, в некоторых случаях это подготовка изучения нового материала или, наоборот, закрепление изученного. Например, отработка навыка округления натуральных чисел позволяет легче перейти к округлению десятичных дробей с определенной степенью точности.

Включая упражнения в необходимой последовательности, например -

            42;  43;  44;  162;  0,42;  0,43;  0,44;  1,62 ,

можно обобщить знания по изученным темам и подвести к изучению более сложных вопросов (действия со степенями или корнями).

В устных упражнениях хорошо отрабатывается умение находить процент от числа, число по его части, а также простые упражнения на сложение и вычитание отрицательных чисел, полезна работа с единицами измерения величин. В старших классах очень важно отработать в устных упражнениях  свойства логарифмической, показательной и степенной функций.
 Отрабатывается не только техника устного счета, идет усвоение понятий: разрядные слагаемые, число и цифра, процент, функция и ее свойства, арифметический корень и т. д. 

В работе подробно изложена  система устного счета при изучении всех тем пятого и шестого класса, дана методика проведения его. А также предложена система  устных упражнений  для  основных тем  алгебры и начала анализа.   
Методика проведения устного счета.

1. Устный счет желательно проводить не менее трех раз в неделю.

2. Карточка состоит из 25 числовых выражений.

3. Учитель читает задание в течение 4 - 5 мин.

4. Ученики записывают значение каждого числового выражения через запятую в строку.

5. Проверка проводится следующим образом: учитель проверяет каждую работу или один из учеников читает свои ответы, остальные  проверяют работы друг друга.

6. Оценка “5” ставится за верно выполненные 25 упражнений;

за 1 - 2 ошибки из 25 упражнений ставится оценка “4”;

за 3 - 4 ошибки ставится “3” 

(оценки в журнал выставляют по   желанию ученика).

7. Один раз в месяц или в четверть, все оценки за проведенный устный счет выставляются в журнал. Такая форма проверки знаний дает возможность каждому ученику в процессе работы усвоить приемы устного счета и не боятся за получение неудовлетворительных оценок.

8. Анализ ошибок.

В результате применения данной методики повышается интерес учащихся к математике. Увеличивается скорость вычислений. Уменьшается количество  ошибок при изучении сложных тем. Идет более глубокое усвоение основных знаний.

Отрабатываются базовые понятия. Предложенная система организует учащихся, это своеобразный мозговой штурм. Содержание материала  соответствует целям предпрофильной подготовки и обладает новизной для учащихся. 
Важно понять целесообразность предлагаемой методики, и почему так подробно рассмотрены вопросы изучаемые в пятом, шестом и седьмом классах.
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	№
	Тема
	Количество часов

	1
	Методика проведения устного счета. Некоторые приемы устного счета.
	1

	2
	Натуральные числа Делимость натуральных чисел. 
	1

	3
	Общие свойства обыкновенных дробей и преобразование обыкновенных дробей.
	1

	4
	Действия с рациональными числами.

	1

	5
	Алгебраические выражения. Формулы сокращенного умножения
	1

	6
	Действительные числа
	1

	7
	Квадратные корни
	2

	8
	Квадратные неравенства
	1

	9
	Степень с целым показателем
	2

	10
	Прогрессии
	2

	11
	Тригонометрические формулы
	4

	12
	Тригонометрические уравнения
	2

	13
	Линейная и квадратичная функции
	1

	14
	Степенная функция
	2

	15
	Показательная функция
	2

	16
	Логарифмическая функция
	2

	17
	Производная
	2

	18
	Интеграл
	2

	19
	Резерв
	4


Система упражнений для устного счета 

Натуральные числа

При изучении темы вводятся следующие приемы устного счета: 

· умножение на “5”,

· умножение на “11”,

· умножение на “25”,

· умножение на “101”,

· умножение на “1001”.

Отрабатывается не только техника устного счета, идет усвоение понятий:

· разрядные слагаемые,

· число и цифра,

· четное и нечетное число.

В устный счет включаются упражнения:

· округлить число до единиц,

· округлить число до десятков,

· округлить число до тысяч,

· округлить число до десятков тысяч ...

Это дает возможность одну из самых сложных тем этой главы закреплять в течение длительного периода без большой потери времени на уроках.

При повторении одних и тех же упражнений, входящих через определенные интервалы времени в устный счет, идет запоминание наиболее часто встречающихся выражений, например: 

12 * 11;  132 / 11;  17 * 3;  7 * 11 * 13 = 1001 

и разложить на простые множители число Шахерезады.

Умножение на 5:  а) четного числа; б) нечетного числа.

Умножение на 11:

а) отрабатывается вычислительный навык на числах, сумма      цифр которых меньше 10 (двузначных);

    например:   35 * 11;  72 * 11;  13 * 11 ...

б) затем, на числах, сумма цифр которых больше  или    равна 10:

           73 * 11;  49 * 11;  82 * 11 ...

Далее задания усложняются:  135 * 5;  223 * 5;  1488 * 5;  132 / 11;  253 / 11 ...

Если данный навык отработан, вводится умножение на 25 (слагаемые четного числа, а затем нечетного).
Закрепление умножения на 11; умножения на 5; умножения на 25.

Карточка № 1.
	35*11
	132/11
	13*5
	4*25
	41*25

	78*11
	143/11
	15*5
	12*25
	43*25

	93*11
	12*5
	19*5
	24*25
	25*25

	47*11
	18*5
	224*5
	32*25
	242*25

	18*11
	24*5
	1488*5
	16*25
	124*25


После того как учащиеся усвоили умножение на “5”, на “11”, на “25”, полезно вводить в устный счет упражнения по теме - “Округление чисел”.

Например:   Карточка № 2.
	35*11
	132/11
	12*5
	4*25

	85*11
	143/11
	18*5
	8*25

	55*11
	165/11
	13*5
	16*25

	69*11
	99*11
	15*5
	41*25

	18*11
	91*11
	19*5
	43*25


число 1345712 округлить до единиц, до десятков, до сотен, до тысяч, до десятков тысяч.

Умножение на “101”, на “1001”.

а) Умножение двузначного числа на 101;умножение трехзначного числа на 1001, например:   23*101 = 2323;  123*1001 = 123123.

б) Умножение трехзначного числа на 101 и четырехзначного числа  на 1001.

       145 * 101 =  14645                                          145

                                                                               101 

       1452 * 1001 = 1453452                                   145

                                                                              145 (((
 




 
    14645

           1452

           1001 

           1452

     1452

     1453452

в) Умножение трехзначного числа на 101, если сумма цифр первой и последней цифры больше, либо равна 10.

    Умножение четырехзначного числа на 1001, если сумма цифр первой и последней больше, либо равна 10, например:  248*101 = 25048

          2459*1001 = 2461459

г) Примеры карточек: 
Карточка № 3.
	33*11
	12*5
	32*25
	18*101
	135*1001

	17*11
	244*5
	64*25
	71*101
	247*1001

	49*11
	13*5
	16*25
	43*101
	237*1001

	73*11
	17*5
	41*25
	61*101
	841*1001

	99*11
	19*5
	25*25
	64*101
	930*1001


Карточка № 4.
	82*11
	19*5
	41*25
	128*101
	2535*1001

	47*11
	23*5
	18*25
	573*101
	1347*1001

	58*11
	16*25
	62*101
	247*101
	4212*1001

	18*5
	25*25
	53*101
	365*101
	7421*1001

	16*5
	32*25
	237*1001
	158*101
	2345*1001


Целесообразно повторять одни и те же числа, тогда не только отрабатывается техника счета, но и идет запоминание. 
Карточка № 5.
	55*11
	13*5
	27*101
	228*101
	5535*1001

	99*11
	19*5
	323*101
	576*101
	3347*1001

	39*11
	16*25
	135*1001
	447*101
	8212*1001

	16*5
	64*25
	2375*1001
	765*101
	8425*1001

	248*5
	25*25
	5721*1001
	458*101
	6346*1001


А также в устный счет включаются упражнения на нахождение неизвестного частного: неизвестного делимого и деление натуральных чисел, оканчивающихся нулем на разрядную единицу 10; 100; 1000 .... ,

Например:  6 = 24 / x; 6 = x / 4; 50 / 10; 500 / 100; 5500 / 100 
Полезны упражнения на запоминание квадратов чисел второго десятка. Для развития познавательного интереса следует ввести счет “лодочкой”. Показать как считали древние греки. Этот прием основан на умножении по разрядам, например:

	       17
	      18
	      15

	       17 
	      18
	      15

	     170 
	    180
	    150

	  +   70
	 +   80 
	 +   50

	       49
	      64
	      25

	     289
	    324
	    225    


Таким образом идет запоминание квадратов чисел второго десятка.

Затем ввести умножение двузначных чисел на 15; естественно, повторяя и закрепляя, изученный ранее материал.

Пример карточки:
Карточка № 6.
	16*11
	13*5
	187*1001
	12*15
	172

	23*11
	244*5
	1872*1001
	18*15
	182

	48*11
	4*25
	38*101
	14*15
	192

	99*11
	16*25
	382*101
	22*15
	162

	16*5
	45*25
	8*125
	23*15
	152


Затем показать прием возведения двузначного числа, оканчивающегося на 5 в квадрат.

Установить связь между различными единицами площади.

Упражнения для устного счета:

а)  152; 252; 352; 452; 552; 652; 752; 852; 952;

б) выразить в мм2: 1 м2; 1 см2; 1 дм2; 1 км2;

в) выразить в м2: 1 км2; 1 дм2; 1 см2.

Пример карточки: 
Карточка № 7.
	16*11
	  44
	4,52
	15*101
	

	91*11
	152
	5,52
	151*1001
	Сколько в

	82*11
	252
	6,52
	
	1м - мм ?

	49*11
	352
	12*15
	
	1м - см ?

	   42
	125*8
	18*15
	
	1м - дм ?

	 162
	
	
	
	1м - км ?

	
	
	
	
	 1м2 - см2

	
	
	
	
	 1м2 - дм2

	
	
	
	
	 1м2 - мм2


Отрабатывается навык перевода различных единиц площади.
1.2 Дробные числа.
Таким образом, перед изучением дробных чисел учащиеся хорошо знают приемы устного счета:

· умножение на 5;

· умножение на 11;

· умножение на 15;

· умножение на 25;

· умножение на 101;

· умножение на 1001;

· счет лодочкой;

· возведение в квадрат двузначного числа оканчивающегося на 5;

· квадрат чисел второго десятка.

Отработаны понятия:

· разрядные слагаемые;

· число и цифра;

· четное и нечетное число;

· отработан навык округления натурального числа с определенной степенью точности.

Установлена связь между различными единицами площади, что помогает более быстрому изучению следующих тем:

· сравнение десятичных дробей;

· деление десятичных дробей на разрядные единицы - 10; 100; 1001; 0,1; 0,01; 0,001;

· округление десятичных дробей;

· сравнение обыкновенных дробей.

Полезно в устный счет вводить следующие упражнения (что больше):

· что больше ?: 5/4 или 1; 3/4 или 7/4; 2/5 или 5/5;

· записать в виде неправильной дроби или наоборот выделить целую часть, например:  5/4 = 4 1/4;  5/2 = 2 1/2; 1 3/4 = 7/4 ....

·  5/7 - 2/7; 1/3 + 4/3.

Пример карточки:                                     Карточка № 8.
	37*11
	43*25
	147*101
	152
	5/7 - 2/7

	99*11
	15*15
	348*101
	что > ?  2/3 или 7/3 
	¾ - 1/4

	18*5
	24*15
	2128*1001
	       5/4 или 1
	½ + 3/2

	17*5
	28*101
	3128*1001
	       1/2 или 2/4
	8/9 + 2/9

	16*25
	128*1001
	     172
	       1/3 или 3/9
	11/12 - 5/12


После изучения метрической системы измерения величин необходимо вводить упражнения на закрепление: пример карточки:                                                 Карточка № 9.
	7311
	12*15
	3448*1001
	число 25,47329

	49*11
	18*15
	132
	округлить 

	17*5
	48*101
	122
	        до тысячных

	21*5
	148*101
	записать в м
	        до сотых    

	16*25
	348*101
	     2 мм
	        до десятых 

	41*25
	148*1001
	     2 дм
	        до единиц

	
	
	     2 см
	     17*3

	
	
	3 м, 4 дм, 7 мм 
	     16*4


Как правило округление десятичных дробей усваивается легче.

Полезно вводить в устный счет умножение десятичных дробей на 10; 100;1000; и деление десятичных дробей на 10; 100; 1000.

Пример карточки:                                   Карточка № 10.
	91*11
	14*15
	142
	1,35*10
	1,35/1000

	46*11
	21*15
	162
	1,35*100
	2,01*10

	13*5
	35*101
	152
	1,35*1000
	2,01*100

	23*5
	135*1001
	252
	1,35/10
	2,01*1000

	64*25
	142*101
	752
	1,35/100
	2,01*10000


Необходимо  обратить внимание на следующую группу упражнений:

Пример карточки:                                   Карточка № 11.
	16*11
	16*25
	35*101
	172
	16*4

	1,6*11
	1,6*25
	3,5*101
	1,72
	1,6*4

	18*5
	1,62
	135*1001
	192
	

	1,8*5
	162
	1,35*1001
	1,92
	

	
	12*15
	132
	352
	

	
	1,2*15
	1,32
	3,52
	


При изучении понятия - “процент”, в устный счет включаются следующие упражнения:  найти 1% от 1 руб, 2% от 1 руб,3% от 1 руб, 10% от 1 руб, 25% от 1 руб ,
    50% от 1 руб, 100% от 1 руб, 150% от 1 руб, 200% от 1 руб,300% от 1 руб.

Затем задачу усложнить, находить процент от 2; 3; 5 рублей. В результате задача нахождения процента от числа отрабатывается.

При изучении объема прямоугольного параллелепипеда ученики запоминают кубы чисел первого десятка: 23; 33; ... 93. Затем задачу усложняют: 0,23; 0,33; ... 0,93.

Пример карточки:                                  Карточка № 12.
	64*11
	3,2*25
	252
	1% от 6 руб.
	1,3*10

	7,5*11
	14*15
	2,52
	10% от 6 руб.
	1,3*100

	24*5
	1,4*15
	0,252
	50% от 6 руб.
	1,3*1000

	2,4*5
	38*101
	1,32
	100% от 6 руб.
	1,3/10

	32*25
	456*1001
	0,132
	150% от 6 руб.
	1,3/100


Карточка № 13.
	74*11
	18*15
	1,7*101
	23
	73

	99*11
	1,8*15
	162
	33
	0, 73

	91*11
	64*25
	1,62
	43
	0,53

	13*5
	6,4*25
	0,162
	53
	17*0,3

	1,3*5
	17*101
	0,112
	63
	16*0,4


Целесообразно ввести  умножение на 9; 99; 999 .Например:

35*9 = 35*(10 - 1) = 350 - 35 = 315

35*99 = 35*(100 - 1) = 3500 - 35 = 3465

35*999 = 35*(1000 - 1) = 35000 - 35 = 34965.

Идет закрепление ранее изученного материала.

Для развития познавательного интереса учеников ввести прием устного счета - умножение чисел вида:92*94; 93*96; 95*99 ....

92 дополнение до ста 8

94 дополнение до ста 6
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  92 - 6 = 86

92*94 = 8648

95*99 = 9405

Усвоены приемы устного счета:

· умножение на 5;

· умножение на 11;

· умножение на 15;

· умножение на 25;

· умножение на 9;

· умножение на 99;

· умножение на 999;

· умножение на 101;

· умножение на 1001;

· умножение на 10;

· умножение на 100;

· умножение на 1000;

· деление на 10;

· деление на 100;

· деление на 1000;

· умножение лодочкой;

· учащиеся запомнили кубы чисел первого десятка;

· квадрат чисел второго десятка;

· умеют находить процент от числа;

· знают метрическую систему измерения величин;

· умеют округлять натуральные числа, десятичные дроби с определенной степенью точности;

· могут производить в уме сложение и вычитание обыкновенных дробей;

· сравнивать числа.
               Учащимися легко усваиваются признаки делимости на 10; 5; 2; 9 и 3.

Перед изучением тем: наибольший общий делитель, наименьшее общее кратное, полезно обработать понятия: простое число, составное число, делители числа, кратные числа. Пример карточки:                                   Карточка № 14.
	15*11
	15*5
	14*9
	252
	Написать 

	46*11
	64*25
	14*99
	2,52
	все делители

	12*15
	32*25
	14*999
	0,252
	чисел:

	22*15
	15*101
	  152
	перевод ед.
	    11

	228*5
	251*1001
	  1,52
	   5 см ( м
	    22

	
	
	
	 15 м2 ( км2
	          19

	
	
	
	21 дм3 ( м3
	          24


Пример карточки:                                   Карточка № 15.
	91*11
	137*1001
	16*15
	752
	Написать 

	59*11
	15*5
	12*15
	33
	по 3 кр. 

	91*15
	64*25
	  132
	73
	Чисел:

	191*101
	23*5
	  1,32
	83
	    7

	991*101
	41*25
	  0,132
	0,33
	    3

	
	
	
	
	    11

	
	
	
	
	     5

	
	
	
	
	        6


Затем ввести число Шахерезады:  1001 = 13*7*11.

Далее полезно включать в устный счет НОК и НОД. Система ввода новых заданий также (в конце 5 заданий), например: НОК (12; 18); (17; 25); (101; 11)

НОД (54; 48); (105; 35); (16; 24)

Пример карточки:                                   Карточка № 16.
	351*11
	22*15
	13*5
	17*3
	24Д:

	47*11
	16*25
	  752
	18*3
	НОК(17; 21); НОК(12; 18);

	91*11
	4*25
	  352
	16*3
	НОД(17; 21); НОД(12; 18);

	12*15
	15*25
	  252
	125*8
	

	18*15
	224*5
	  852
	17Д:
	


Такая работа позволяет более четко представлять различие НОК и НОД.
Общие свойства обыкновенных дробей и преобразование обыкновенных дробей.

Примеры карточек:                                Карточка № 17.
	16*5
	162
	135*1001
	4*0,25

	1,6*5
	    1,62
	2135*1001
	40*0,025

	17*5
	    352
	1/2 + 1/3
	8*0,125

	43*25
	12*15   
	5 - 1 2/3
	1/4 = 0,25

	16*11
	   1,2*15
	2 - 3 1/3
	1/8 = 0,125

	1,6*11
	35*101
	
	1/40 = 0,025

	
	135*101
	
	1001 = 11*13*7


Карточка № 18.
	24*5
	2 + 1 1/3
	1/8 + 0,125
	4/3 : ¾

	17*5
	1/3 + ½
	1/4 = 0,25
	3/7 * ½

	12*15
	1 - ¾
	1/3 = ?
	1 1/2 * 1/3

	41*15
	2 - 1 1/3
	1/3 * 2/5
	4*25

	125*25
	1/40 - ?
	
	8*125

	
	
	
	40*0,25


В этой же теме вводятся упражнения на нахождение процентов от данного числа.

1.3 Деление обыкновенных дробей. Пропорция.

В устный счет включаются задания следующего рода:

а) Найти число обратное данному:  3/5; 10/11; 13/7; 10; 9; 3 1/3.

б) Вычислить: 9/8 : 3/4; 2/5 : 1/10; 1/3 : 1/6 ...

в) Найти число: 1/3 которого равна 2 

3/4 которого равна 15 

0,6 которого равна 12 

20% от числа 40

г) 1/9 от 90(; 1,5 / 0,5

Важной темой является нахождение числа по его проценту, поэтому необходимо включать в устный счет данные задания в течении длительного времени.

д) Выразить в процентах изменение величины: от 4 до 6; от 100 до 120 ...

е) Решить уравнения: у : 20 = 30,8 : s = 0,2,  x : 1/3 = 6.

Примеры карточек:                                Карточка № 19.
	64*25
	73*11
	   Если 20%
	составляет 25
	0,23*10

	23*25
	    192
	
	
	0,23*100

	19*5
	    852
	1/2 + 1/3
	изменение вел. в %
	0,23/10

	482*5
	1/3 от 6   
	4 – 1 1/2
	От 4 до 6
	0,23/1000

	13*15
	20% от 25
	Сколько %
	От 5 до 25
	C-?; R=5

	
	
	    6 от 12
	От  5 до 15
	C-?; R=10

	
	
	    5 от 25
	
	Sкр-?; R=5


Карточка № 20.    

	482*5
	48*11
	1/3 от 9
	изм. вел. в %
	Найти число 

	23*25
	  172
	20% от 10
	с 3 до 6
	обратное

	17*5
	  122
	если 1/3 состав. 9
	с 6 до 8
	данному

	43*5
	  552
	20% сост. 10
	1/3 + 1/2
	3/5

	37*11
	  752
	Сколько % 
4 сост. от 8
	2 - 1 1/3
	     10/11

	
	
	 3 от 15    
	
	     3 1/3


    С - ? d-100; Sкр-? d-100.
1.4 Положительные и отрицательные числа
Перед изучением темы  “Положительные и отрицательные числа” учащиеся хорошо понимают, как находить часть от числа, процент от числа, число по его проценту, сколько процентов одно число составляет от другого, изменение величины в процентах. Умеют раскладывать составные числа на простые множители, сравнивать обыкновенные дроби, находить НОД и НОК, отработаны формулы длины окружности и площади круга. Учащиеся усвоили, что число 4 укладывается в сотне двадцать пять раз и число 125 - восемь раз в 1000.
Далее нужно  включать задания на определение числа: а) приведите примеры положительных, отрицательных, противоположных чисел;

б) сравнить какое из чисел больше (- 3) или 4

    на раскрытие понятия модуль числа, например: 

   (-3(; (5(; (-3 1/3(; найти число, модуль которого равен 5; показать на числовой оси числа, модуль которых равен 2.   Пример карточки: Карточка № 21.
	443*25
	2138*1001
	1/3 + ¾
	Что больше ?

	19*5
	18*15
	(-1,5(
	-3 1/3 или -1/3

	33*15
	1/3 от 15
	(3(
	   -2,5 или -3,5

	49*11
	25% от 16
	(0(
	       2 или -4

	78*101
	1/3 сост. 15
	(-4 1/3(
	       0 или 2

	
	25% сост. 16
	
	       0 или -4

	Раскрыть
	  скобки:
	-(-3)
	+(-3), -(+3), +(+3), -(-2,5)


1.5 Действия с рациональными числами.

Безусловно, сложение двух отрицательных чисел и сложение двух чисел с разными знаками - основной вопрос для включения в устный счет. Например: -2 + (-3); 2 + (-3 1/2); -2 + 3 1/2; -3 + (-2,5) упражнения такого рода позволяют при более сложных вычислениях не допускать ошибок, например: вычислить          -2 + (-3) - (-6) - (+5) + 7 и т.д.  

В этой же теме при составлении карточек учителю следует не забывать задания на раскрытие скобок и приведение подобных слагаемых. Пример:

раскрыть скобки     -(a + b);  -(a - b); +(a + b);  + (a - b).

Приведите подобные слагаемые:  a+2b; 2a+4a+4; 2a-3+1.
Пример карточки:                                              Карточка № 22.

	18*5
	1,2*15
	-1 + 5
	  -(-3)
	 -(-a)

	19*5
	1,2*1,2
	-5 + 1
	 -(2 - a)
	+(-a)

	16*11
	   352
	-5 + 5
	+(2 - a)
	-(+a)

	1,6*11
	   162
	-5 – 3
	+(-3) 
	 (-3(

	32*25
	  1,62
	  -2,5 - 2 1/2
	
	

	64*25
	0,35*100
	
	
	


В конце учебного года учащиеся владеют достаточно прочными навыками устных вычислений. Снижается количество ошибок, допускаемых учениками в сложных вычислениях. Действия с рациональными числами выполняются осмысленно, с применением приемов устного счета. Эта методика дает возможность учителям творчески подходить к изучению и повторению тем школьного курса, освобождая время урока для более интересных и нестандартных задач.

Умение учащихся находить процент от числа, изменение величины в процентах, число по его проценту и т.д. позволяет усложнить текстовые задачи, что развивает логическое мышление.

Полезно  включить в устные упражнения приемы счета с использованием формул сокращенного умножения, например:

512 - 472; 492; 512.    

Эта тема интересует ребят; они находят новые приемы устного счета, что оживляет уроки.
Пример карточки:                                              Карточка № 23.

	18*5
	3,2*25
	   352
	292
	(-3( 

	19*5
	1,2*1,2
	0,35*100
	312 - 292 
	( х(= 2

	16*11
	1,2*15
	512
	+(2 – a)
	(3(

	1,6*11
	162
	492
	+(-3) 
	Если  к1=к2, то а ? в 

	32*25
	1,62
	512 - 472
	-(2 – a)
	Если  к*к2=-1, то а ? в


Кроме формул сокращенного умножения  нужно  включать задания на взаимное расположение прямых, на применение формул: С=2∏R, V= m/p, S=∏R2, а также задания

(а(/ а, если а больше 0.
Подробно изучив предложенную методику, на примере тем 5,6,7 классов  и  карточки к темам алгебры и начала анализа каждый  учитель  творчески сможет подойти к составлению карточек. 
2.1 Арифметический корень натуральной степени. 
Пример карточки:                                              Карточка № 24.
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2.2. Действительные числа
Пример карточки:                                               Карточка № 25
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Полезно  включать задания:  
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Для логарифмической и показательной функции  целесообразно брать числа  с предыдущей карточки. 
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